Trabajo Practico N° 3 Prof. M. Rios - E.E.S N°97
FUNCION CUADRATICA

Problema 1
Miguel y Ernesto se asociaron para desarrollar un micro emprendimiento como técnicos de computadoras.

Para decidir qué precio cobraran por hora consultaron a un amigo economista. Teniendo en cuenta los costos
fijos y la relacion entre el precio que cobrarian por hora y la cantidad de trabajo que tendrian, el amigo les
presenta la siquiente formula:

G(p) = 3200 — 2(p— 80)? que permite calcular la ganancia mensual en funcién del precio por hora.
a) Miguel propone cobrar 56 $ por hora ;cuanto ganarian en ese caso?
b) Ernesto quiere aumentar la ganancia ;a qué precio podrian cobrar la hora?
c) ¢Habré otro valor de precio por hora con el cual se pueda obtener una ganancia de $2048?
d) (;Es posible obtener una ganancia de $1400? ;y de 35007

e) ¢Cual es la maxima ganancia que se puede obtener? ;Qué precio por hora
hay que cobrar para obtener esa ganancia?

f) En la pregunta c) se analizd que existen dos valores de precios por hora en los cuales la ganancia que
se obtiene es de $2048, ;cual de los dos precios elegirian para obtener esa ganancia?

Y sila formula de la ganancia fuera G(p)= 400 — 3(p — 170)?
a) ¢Pueden dar dos valores de p que den la misma ganancia?

b) ¢Cual seria la maxima ganancia y para qué precio?

Problema 1.1:
Los registros de temperatura tomados un dia del mes de julio entre las Ohs y las 15hs en una zona rural se

ajustan a la funcién: T(x) =0,1( x- 8)2 — 4, donde T es la temperatura en grados Celsius y x la hora del dia
a) ¢Qué temperatura hubo a las 2 de la mafiana?
b) ¢En algin momento de la mafiana se registrd la misma temperatura que a las 15 hs?
¢) ¢Enalgin momento del dia se registré la misma temperatura que a las 0 horas?
d) ¢Es posible haber registrado antes de las 15 horas una temperatura de -1,5°C? ;y de -5°C?
e) ¢Cuél fue la temperatura minima entre las 0 y las 15 horas y a qué hora se registro?

Problema 2
Dada la siguiente funcion f (x) = (x—2)2 + 4

a) Busque, si existen, otros valores de dominio que tengan la misma imagen que x = 5.
¢ Cuantos hay?

b) Busque, si existen, otros valores del dominio que tengan la misma imagen que  x = =3.
¢ Cuantos hay?



c) Busque, si existen, otros valores del dominio que tengan la misma imagen que x = 2.
¢ Cuantos hay?

d) Proponga, si existen, valores del dominio cuya imagen sea 20. ; Cuantos hay?
e) Proponga, si existen, valores del dominio cuya imagen sea 3. ;Cuantos hay?
f)  Proponga, si existen, valores del dominio cuya imagen sea 4. ; Cuantos hay?

g) Analice cuales de los siguientes graficos podria corresponder con la funcién analizada.
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Problema 3

Dadas las siguientes funciones, hallar el maximo o el minimo valor que puede alcanzar cada una de las
funciones y en qué valor de x lo alcanza.

a) f(x)=(x+5°2-4
b) g(x) = - 2(x-5)2+ 1
¢) h(x)=5- (4x+3)2

d) i(x) = (7x-5)2+18

Problema 4

Dada la funcion f(x) = (x + 3)2 =9

a) Decidir, en cada caso, sies cierta la afirmacion:
i) Hay dos valores de x tales que f(x) = 160
i) Hay dos valores de x tal que f(x) = 5
fii) Hay dos valores de x tal que f(x) = - 20

b) Para cada una de las siguientes frases, completarlas con un nimero para que resulten verdaderas:
i) Hay un dnico valor de x tal que f(x) =........
ii) No hay valor de x tal que f(x) =............

iii) Hay tres valores de x tales que f (x) =......

¢) Hacer un gréfico aproximado de la funcion f.

Problema 5
Dada la funcion f(x) = (2x —5)2+ 14 decidir si las siguientes afirmaciones son verdaderas 0 no:
a) El gréfico de f(x) corta al eje x
b) f(8)=135
c) f(-8)=-135
d) f(1)=5

e) Elvalor minimo de f(x) se alcanzaenx =5



Problema 6
Dadas las siguientes formulas y graficos de funciones, relacionar las formulas con los graficos.

f)=(x-22 o) =(x+52-4 hx)=—(x-32+4 {x)=2(x+52+2 kix}=4—-(2x—1)2
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Problema 7
Dada la siguiente funcién y = (x—3)* =5

a. Busquen, si existe, otro valor del dominio que tenga la misma imagen que X =0 ¢Cuantos hay?
¢ Por qué?

b. Busquen, si existe, otro valor del dominio que tenga la misma imagen que X = -1 ;Cuéantos hay?
¢ Por qué?

c. Busquen, si existe, otro valor del dominio que tenga la misma imagen que X =1 ;Cuéantos hay?
¢ Por qué?

Problema 8
Para las siguientes parabolas, completen las coordenadas de los puntos marcados:

1
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m

Problema 9

Justificar la respuesta en cada caso
a) ¢ Es posible que una parabola pase por los puntos (100; 1) y (-100; 1) y su vértice sea (0;2)?

b) ¢Cual puede ser el vértice de una parabola que pasa por los puntos (0; 2), (10; 2)?
¢) ¢Es posible que un parabola pase por los puntos (-126; 8) y (124, 8) y su vértice sea (2;1)?

d) ¢Cudl puede ser las coordenadas del vértice de una parabola que pasa por los puntos (-235; 15) y
(242; 15)?

e) ¢ Es posible que una parabola con vértice en el punto v= (0;-3) pase por los puntos (4,2) y (-4; -2)?



Problema 10

Hallar el vértice y el eje de simetria de cada parabola. Estudiar si la parébola corta al eje x, y dénde.
a) y=2(x-2)*+1
b) y=—(x+2)"+4

c) y=-23x-1)7 —%

g y=(@x+2)?-9
e) y=4(x+2)*-1
)l y=(@2x+2)?-1
9 y=2(x-2)°

h) y=x°

Problema 11
Dadas las siguientes funciones y graficos, relacionar cada una de las formulas con uno de los graficos.

1) y=4(x+3) -1
2 y=—(x-1+3
3 y=-3(x+3)7-1
4 y=2(x-1+3

5 y= —%(><+3)2 -1

0 y=3(x-1F+3
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Problema 12

Si es posible, escribi: (si no es posible, explica por qué):

a) La ecuacion de una parabola que tenga un minimo igual a 9 en x = 5. ;Hay una sola posibilidad?

b) La ecuacién de una parabola que tenga un maximo igual a 8 en x = - 7, y que pasa por el punto

(5:1).

¢) Laecuacion de una parabola que tenga un minimo igual a 3 en x = 7 y pase por el punto (5;0).
d) La ecuacion de una parabola que tenga un minimo en x=1y que no corte al eje de las abscisas.

e) Las ecuaciones de dos parabolas que pasen por los puntos (4; 9) y (8; 9).




Problema 13

Marcar todas las formulas que pueden corresponder al grafico. Explicar por qué.
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a) y=—=(x+15)" + 22¢ d y=—-=x*+=x+225
) y=-5(x+18) ) Y=g
b) y=£(x+15)2+225 e) y=1x2+E)X+200
9 9 9
0 y == (x+60)(x~ 30 ) y=-2x -2 x+200
9 9 9
Problema 14

a) ¢Cudl o cudles de estas expresiones tienen el mismo gréfico que y = —%(x—l)2 +4,5?
1) y=—%x2 +X+4

) y:—%(x—4)(x+2)

Iy y= —%(5x—5)2 +4,5

\Y) y=—%(x—2)x+4

V) y:—%(x—6)(x+4)—8

b) Considerando todas las funciones de la parte a), ;en cuales de las formulas podés “leer” donde esta el
vértice de la parabola que define? ; En cuales podés “leer” cuales son sus raices?

c) ¢ Qué informaciones podemos obtener a partir de las férmulas IV'y V?



Problema 15

En una chacra se quiere cercar un area rectangular para la huerta, aprovechando una pared existente. Para
los otros tres lados del rectangulo se dispone de 170 m de tejido metalico.

a) ¢Cual sera el area de la huerta si uno de los lados de la cerca mide 30 m?
b) Hallar las dimensiones de la cerca para que la huerta tenga la mayor superficie posible.

Problema 16

El duefio de un cyber decidid emplear un sistema de socios con un cargo fijo durante el mes para los clientes
habituales. El sistema consiste en que los clientes se hacen socios y pagan una cuota fija por mes, que los
autoriza a utilizar las computadoras cuando quieran y el tiempo que quieran. La cuota salia $26, y se hicieron
socios 100 personas. Luego de variar el precio algunas veces, el duefio registro que por cada $1 que
aumentaba siempre perdia 2 socios. Suponiendo que esto es cierto, respondé las siguientes preguntas:

a) ¢ Cuanto recaudo6 cuando la cuota salia 267

b) ¢ Con cuantos socios se va a quedar, si aumenta la cuota $4? ;Y cuanto recaudara en ese caso?

¢) Propongan otros posibles aumentos e indiquen cuantos socios quedaran y cuanto recaudara el duefio en
€S0S €asos.

d) Propongan una formula que nos permita calcular cuanto dinero va a recaudar por mes, dependiendo de
cuanto se aumente la cuota.

e) ¢ Podrias decir cuanto tiene que aumentar el duefio para obtener la maxima recaudacion? ;Y cual seria
esa recaudacion?

f) Propongan otra formula que permita calcular el dinero que se va a recaudar en funcién del valor de la cuota.

Problema (tarea)

Una compaiiia de TV por cable que tiene 20.000 abonados y cobra $ 35 mensuales, ordena un estudio de
mercado para decidir el aumento que aplicara en sus tarifas. Los resultados de dicho estudio indican que la
empresa perdera 400 abonados por cada peso que aumente la tarifa.
a) Determinar la expresion (férmula) que permite conocer el Ingreso en funcion del incremento aplicado
a la tarifa.
b) ¢Cual debera ser el aumento para maximizar el ingreso de dinero?

Problema 17

Para cada una de las siguientes funciones decidir si tienen maximo o minimo y hallarlo.
a)fix)=-2(x-3)(x+5) b)g(x) =(7x-3) (x+5) c)h(x)=(x-9)(x+21)+3

d) m(x) =x2 + 65 e) p(x) = (x — 4)2 f) n(x)=(2x-5)(x - 52)



Problema 18

a) ¢ Cual podra ser la férmula de una funcién cuadratica que cuyos ceros sean 3 y —7? Cuantas funciones
cuadraticas cumplen esa condicién? ;Por qué?

b) ;Cual podra ser la férmula de una funcion cuadratica que cumpla que x =7 y x = 11 tengan la misma
ordenada? ¢ Cuantas funciones cuadraticas cumplen esa condicién? ;Por qué?

¢) ¢, Cual podra ser la formula de una funcion cuadratica f que verifique f(5) = f(25) = 18?

d) ¢ Cual podra ser la férmula de una funcién cuadrética cuyo grafico sea una parabola con vértice en el punto
(5;2)?

e) ¢ Cual podra ser la férmula de una parabola que no corte al eje y?

f) ¢, Cudl podra ser la formula de una parabola que no corte al eje x?

Problema 19

a) Inventen la férmula de una funcién cuadratica que tenga una sola raiz.
b) Si ahora se quiere que tenga una sola raiz y que sea en x = 3,  cuantas funciones distintas puede haber?

Problema 20

Hay un famoso gol de tiro libre, convertido por José Luis Chilavert, arquero de Vélez, que resulté “inatajable”
para Burgos, arquero de River, en el partido del dia 22 de marzo de 1996. Se sabe que la trayectoria de la
pelota lanzada por Chilavert puede ser representada por la siguiente funcién: h =-0,02 x2 + 1,16x en donde
x representa la cantidad de metros en linea recta sobre el pasto desde el pie de Chilavert hasta el lugar donde
se encuentra la pelota, y h, la altura alcanzada por la pelota, medida en metros.

a) ¢ A cuantos metros de Chilavert la pelota hubiera tocado el piso (de no haber sido interrumpida su
trayectoria por la red del arco)?

b) ¢, Cual fue la altura maxima que alcanzo la pelota y a qué distancia del lugar de partida?

Problema 21
Decidir si cada una de las siguientes funciones tiene maximo o minimo y hallarlo.

a)f(x) =-2x2-7x b) g(x) = 14x2 + 3x c) h(x) = x2—x
Calcular las raices o ceros de estas funciones.

Problema 22

Realizar un grafico aproximado de la siguiente parabola: y = x2 + 16x + 66

Problema 23

Hallar el vértice de las parabolas dadas por las formulas que siguen.
a)y=2x2-10x + 11,75 b)y=x2-3 C)y:x2+%x d)y=x2+10x-25

e)y:x2+gx—g fly=x+12x - 35



Problema 24

Una piedra se lanza verticalmente hacia arriba desde la ventana de una habitacion con una velocidad inicial
de 10 metros por segundo.

Se sabe que h(t) =-512+ 10t + 15, es la férmula que permite calcular la altura a la cual se encuentra la
piedra, medida desde el suelo, t segundos después de que fue lanzada.

a) ¢ A qué altura se encuentra la piedra 0,5 segundos después de que fue lanzada?

b) ¢ A qué altura se encuentra la ventana?

c) ¢, Cual es la altura maxima que alcanza esa piedra y en qué momento la alcanza?

d) A partir del grafico de la funcion, estimar cuando chocara esa piedra con el suelo.

Problema 25

Supongamos que en el mismo instante en que se lanza la piedra del problema 12, simultaneamente, desde el
suelo, se lanza otra piedra con una velocidad de 20 m/s.

Se sabe que en este caso j(t) = -5 t2 + 20t es la formula que permite calcular la altura a la cual se encuentra
esta piedra, medida desde el suelo, t segundos después de que fue lanzada.

a) ¢En qué momento esta piedra vuelve a tocar el suelo?

b) Una persona sentada dentro de la habitacién, ;puede ver pasar a esta piedra?

¢) ¢ En algin momento las piedras alcanzan la misma altura? ;A qué altura sucede esto?

d) ¢Donde se encuentra la piedra que fue lanzada desde la ventana cuando la que se lanzé desde el suelo
alcanza la altura maxima?

Problema 26
Hallar los ceros de la siguiente funcion: y = —% x?+2x-6.
Problema 27

a) Hallar la expresion candnica de las siguientes formulas de funciones cuadraticas:
f(X) =—2x2 - 4x -2 g(x) =—x2 — 2x h(x) =3x2 + 18x — 21 j(x) =3x2+ 5

b) Buscar los ceros de estas funciones.
¢) Buscar los ceros de la funciones del problema 23.



